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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Devices diagnostics (Diagnostyka urzadzen)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Green Energy (Zielona energia) 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Jarostaw Gielniak, prof. PP dr inz. Wojciech Sikorski

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Instytut Elektroenergetyki Instytut Elektroenergetyki

email: jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl email: wojciech.sikorski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2024 tel. 61 665 2035

Wymagania wstepne

Rozszerzona i pogtebiona wiedza w zakresie miernictwa oraz oceny niepewnosci pomiaru, matematyki
(matematyka dyskretna i stosowana, probabilistyka, rachunek rézniczkowy, numeryczne metody
optymalizacji). Wiedza w zakresie analizy obwodéw elektrycznych. Umiejetnos¢ oceniania przydatnosci
oraz doboru metod obliczeniowych lub oprogramowania do rozwigzania okreslonego zagadnienia

Cel przedmiotu

Poznanie rodzajoéw oraz zakresu testow i badan urzadzen. Nabycie umiejetnosci doboru odpowiednich
metod diagnostycznych zaréwno w odniesieniu do urzadzen nowych jaki i eksploatowanych. Poznanie
podstaw teoretycznych oraz praktycznych wykonywania badan i prowadzenia monitoringu stanu
urzgdzen elektroenergetycznych. Opanowanie umiejetnosci stawiania diagnozy i formutowania zalecen
co do dalszej eksploatacji urzadzen.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna strategie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych

2. Ma pogtebiong wiedze w zakresie testéw, badan i monitoringu transformatoréw energetycznych,
izolatordw, kabli, kondensatordw, stacji i linii izolowanych gazowo

Umiejetnosci

1. Potrafi dobraé odpowiednie metody diagnostyczne urzadzen elektroenergetycznych biorgc pod
uwage stosowane dla tych urzadzen strategie eksploatacji, ich znaczenie w systemie oraz stan
techniczny

2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci charakteryzujacych stan techniczny urzadzen
elektroenergetycznych

3. Potrafi postawi¢ diagnoze stanu technicznego urzadzenia, wydac zalecenia co do sposobu dalszej
eksploatacji oraz sporzadzi¢ profesjonalny raport z badan

Kompetencje spoteczne

Rozumie wspodtczesne problemy bezpieczernstwa energetycznego oraz znaczenie odpowiednio
prowadzonej diagnostyki w aspekcie niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym. Ocena egzaminu na podstawie
systemu punktowego, wymagane uzyskanie 50% maksymalnej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego - ocena sprawozdania
z wykonanego ¢wiczenia.

2. Sprawdzanie przygotowania do ¢éwiczen podczas rozmowy wprowadzajgcej do ¢wiczenia.

3. Kolokwia sprawdzajgce przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

Wyktad:
- Strategie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych i rodzaje badan diagnostycznych

- Metody diagnostyki uktaddw izolacyjnych: metody spektroskopii dielektrycznej (RVM, FDS, PDC),
metody pomiaru wytadowan niezupetnych (elektryczna, akustyczna, radiowa UHF)

- Metody oceny stanu uktadu mechanicznego urzadzen (wibroakustyka, metoda oceny odksztatcen
uzwojen SFRA)

- Metody fizykochemiczne oceny stanu izolacji (metoda DGA, metoda spektroskopii w podczerwieni,
badanie stopnia polimeryzacji, badanie liczby kwasowej, badania standardowe cieczy)

Laboratorium:
- Detekcja odksztatcen uzwojen transformatora przy wykorzystaniu odpowiedzi czestotliwosciowej
- Badanie zawilgocenia izolacji papierowej metodg FDS
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- Lokalizacja zrodet wytadowan niezupetnych technika trilateracyjng

- Badania wibroakustyczne rdzenia transformatora

- Analiza gazéw rozpuszczonych w oleju — metoda DGA

- Metody pomiaru zawilgocenia cieczy elektroizolacyjnych (KFT, czujnik pojemnosciowy)

- Pomiar wytadowan niezupetnych metodami elektromagnetycznymi (HF, VHF, UHF)

- Pomiar tadunku pozornego wytadowan niezupetnych konwencjonalng metodg elektryczna
- Reguty sporzadzania profesjonalnych raportéw z badan

- Badanie stopnia polimeryzacji papieru celulozowego metodg mikroskopowa

Metody dydaktyczne

Wyktady:

wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na
tablicy. Teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka

Laboratorium:

¢wiczenia laboratoryjne realizowane w kilkuosobowych zespotach, zestawianie uktadéw pomiarowych w
praktyce, podziat zadan miedzy wspétpracujacych, wykonywanie pomiardw i analiza uzyskanych
wynikdéw prowadzona w aspekcie oceny stanu badanych urzgdzen

Literatura

Podstawowa

1. Florkowska B., Diagnostyka wysokonapieciowych uktaddw izolacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2016

2. Kazmierski M., Olech W., Diagnostyka techniczna i monitoring transformatoréw, Zaktad Pomiarowo-
Badawczy Energetyki ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA, Gliwice, 2013

3. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 2017

4. Gacek Z., Wysokonapieciowa technika izolacyjna we wspétczesnej elektroenergetyce, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2016

Uzupetniajaca

1. Gielniak J., Zawilgocenie izolacji papierowo-olejowej transformatoréow wysokiego napiecia,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

2. Florkowska B., Wytrzymatos¢ elektryczna gazowych uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia,
Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2003

3. Gielniak J., Przybytek P., Moscicka-Grzesiak H., Wytrzymatosc¢ elektryczna nanomodyfikowanych
dielektrykéw ciektych, Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 91 NR 2/2015

4. Gielniak J., Dombek G., Wréblewski R., Fire Safety and Electrical Properties of Mineral Qil/Synthetic
Ester Mixtures, 8th International Symposium on Electrical Insulating Materials, September 12-15, 2017,
Toyohashi Chamber of Commerce &Industry, Toyohashi City, Japan, Conference Proceedings of ISEIM
2017, V1-10, p. 227-230
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 20 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1.5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1.5

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




